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tetési folyamat szerepl8ire egyre dsszetettebb feladatok harulnak. Ezen feladatok ellatdsa — a szakmai isme-
reteken tul — nagymértékben a hatalyos jogszabalyok, valamint a szabvanyok alkalmazasan alapul.

lati segitséget nyujtanak.

Bizunk abban, hogy az Ujjaélesztett, és az épitési torvényben szabalyozott épitésiigyi mUszaki irdnyelvek az
épitéstgy minden teriletén fontos eszkdzeivé valnak a minéség biztositasanak, és ezaltal a gazdasag fejlé-
désére hosszUtavu hatast gyakorolnak.

Az épitéstigyi muszaki irdnyelv az épitéstgyi szerepldket, az épitdipart tdmogatd olyan dnkéntesen alkal-
mazhatd szabalyozasi eszkdz, amely hatékonyan, és gyorsan tud valaszolni az ipardg kilsd és belsé mUszaki
és gazdasagi kihivasaira.

Az épitésligyi mUszaki irdnyelv [ényegében modszertan arra, hogy az elvarasokat, kovetelményeket hogyan
lehet hatékonyan teljesiteni mindazon terlleteken, ahol jogszabaly, szabvany nem ad, vagy nem teljes ko-
rden ad Utmutatast, illetve minden olyan esetben, ahol tobb szabvanyt, szabalyt kell egyidejlleg alkalmazni.

Az épitéstigyi mUszaki irdnyelv f6bb jellemzdi:
» szakmaisag, kdzérthetdség;
b tOMOrség, konnyen kezelhetdség;
» egységes tartalmi és formai rend;
» rendszerezettség;
» mindenki szamara biztositott hozzaférés.

Az épitésliigyi mUszaki irdnyelvek alkalmazédsa dnkéntes. Azonban abban az esetben, ha mUszaki tartalmu
jogszabalyban, szerz6désben, illetve mellékleteiben kerll rogzitésre, Ugy az kdtelezd érvényd.

Az épitésigyi mulszaki irdnyelvek elfogaddsat széles korl szakmai egyeztetés elézi meg, annak érdekében,
hogy a bennUk foglaltak szakmai konszenzuson alapuljanak.

Ezuton szeretnénk megkdszonni az eldkészitésében résztvevd szakemberek lelkiismeretes és dldozatos

munkajat, ami nélkdl jelen épitéstgyi mUszaki iranyelv nem johetett volna létre.
Szintén koszonettel tartozunk az allami szervezetek tamogatd anyagi és szakmai kdzremUkodéséért.

KUlon koszonet mindazon szakmai szervezeteknek és munkatarsaiknak, akik munkajukkal segitették az épi-
téstigyi mulszaki iranyelv létrehozasat.

EMSZB Titkdrsdga
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[EM Bevezetés

Az épitésiigyi mUiszaki irdnyelv [ényegében mddszertan arra, hogy az elvarasokat, kovetelményeket ho-
gyan lehet hatékonyan teljesiteni mindazon teriileteken, ahol jogszabaly, szabvany nem, vagy nem tel-
jes korten ad utmutatast, ill. olyan esetben, ahol tobb szabvanyt, szabalyt kell egyidej(ileg alkalmazni.

Jelen épitéstigyi mUszaki irdnyelv célja a falazott szerkezeteket terhelé nedvességgel és sokkal kapcsolatos
vizsgdalatok modszerének, illetve a laboratériumi vizsgalatok eredményei értékelésének ismertetése.

A falazott szerkezetek
» nedvesség okozta meghibdsodasainak hatékony kijavitasahoz,

» olyan nedvesség elleni utdlagos védelem kialakitdsdhoz, amely a legteljesebben megsziinteti a hibdk
okait,

b a sok kezeléséhez
szUkséges

» afalszerkezet dllapotanak megismerése,

» a terhel® nedvesség egyértelmU beazonositasa.
Mindezekhez

» helyszini és

» laboratériumi

vizsgalatok szlikségesek. Ezen vizsgalatok segitik a szakértdi allapotértékelést, majd a javasolt alkalmazhato
technologidk, szerkezeti kialakitdsmodok kidolgozasat.

[El Targy, alkalmazasi terllet

Az épitésligyi muszaki iranyelv targya a tomor, illetve a nedvességgel és sdkkal kapcsolatos vizsgalatok
szempontjabdl tomornek tekinthet6 falazéelemekbdl épitett falazott szerkezetek helyszini és laboraté-

riumi nedvesség- és sévizsgalata.
Az épitésligyi mUlszaki iranyelvnek nem targya
» monolit vasbeton szerkezetek, valyogfalak vizsgalata;

» a nedves falazott szerkezetek tartoszerkezeti (statikai), éplletszerkezeti, épuletgépészeti és mlemléki
(falkutatas, értékleltdr, restauratori stb.) dllapotvizsgalata;

b szakértdi vélemény készitési modszerének ismertetése;
b a szakértdi vélemény tartalmi felépitésének ismertetése;

» javitasi lehetdségek megaddsa az egyes esetekben, kilondsen a nedvesség elleni utdlagos védelem
kialakitési lehetéségeinek ismertetése, javaslata.
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[EN Fogalmak

Falazéelem

Az épitésiigyi miszaki iranyelv szempontjabdl tomor, illetve nedvességgel és sdkkal kapcsolatos vizs-
gaélatok szempontjabdl tomdornek tekinthetd falazéelem

Falazott szerkezet (falak, falazott pillérek, boltozatok) épitésére alkalmas eléformézott tomor, illetve legfel-
jebb olyan mértékig Uregelt elem, amelybdl lehetséges a nedvességgel és sdkkal kapcsolatos vizsgalatok-
hoz szikséges anyagmintdk vétele. Anyagat tekintve lehet természetes eredet( (természetes épitdkovek),
illetve mesterségesen eléallitott (pl. égetett agyag, mészhomok, gazbeton, pdrusbeton, kdnnylbeton, be-
ton anyagu stb.) elem.

Higroszképos so

Olyan vizoldhato s6, mely folyékony nedvességutanpotlas nélkil is magas falnedvességet okozhat, mivel a
klimaviszonyoktdél figgéen a levegd paratartalmabol is vizet tud felvenni.

Kapillaris kondenzacio

Epitéanyagok esetén a kapillarisokban (jellemzéen 75%-os relativ nedvességtartalomnal) kialakulé nedves-
ségtartalom, amikor a nedvesség mar nemcsak a poérusok fellletét boritja, hanem a kapillaris jaratok teljes
keresztmetszetét kitolti. A kapillaris kondenzacid megléte a penészképzédés egyik feltétele.

Kapillaris vizfelszivas

Anyagjellemzé, amely megadja, hogy az épitéanyag kapillarisaiban a nedvesség a nedvesség forrasatdl mi-
lyen tdvolsagig szivodhat fel a nehézségi erd ellenére is. [1. dbral

y — feliileti feszlltség

) - nedvesitési szog

o - a folyadék teststrlisége
) r — a kapillaris sugara

G - gyorsuléds

| -4
h= 27 - cosy \ ‘ 7 h - felszivodas magassaga
0-G-r \ 7 - cos
\

2r

1. abra A kapillaris felszivodas magassaganak szamitasa
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Karosodasi kép (Nedvesség- és sotérkeép)

A falazott szerkezetek fellletein megjelend, szemmel lathato kilonbdzd kdrosodasok (repedés, nedvesedés
hatdrvonalai, mallas, fagyasi kar, sokirakddas foltszerl vagy vonalszerd megjelenése, vakolat felholyagoso-
dasa, tdskasodasa stb.), melyeket kildonbozé moédon lehet dokumentalni (pl. fényképfelvételek, szabadkézi
vagy szamitdgépes nézetrajzok).

Kiparolgasi zéna

Az a terUlet, ahol a falazatba jutott nedvesség jelentds része a fellileten &t parolgas révén tavozni tud.

Kristalyosodas

Olyan féazisatalakulds, amikor tultelitett folyadékban oldott anyag szilard fazissa, kristallyd alakul t.

Kristalyosodasi- és hidrataciés nyomas
A sok kicsapddasa, kristalyosodasa sordn térfogat ndvekedésen mennek &t. Tovabbi viz felvételekor egyes
kristalyvizet tartalmazo vegylletek, sok térfogata ndvekszik, és jelentds nyomast fej ki.

Minta (anyagminta)

A meglévé falazott szerkezetbdl a helyszinen roncsoldsos eljarassal vizsgalat céljara kivett anyag.

Mintahely

Meglévé falazott szerkezetbdl kivett minta geometriailag meghatarozott helye. Az alaprajzi értelemben ki-
jeldlt mintahelyrél, mely a falszerkezetre meréleges metszésikot jelent, magassagi és mélységi értelemben
tobb minta is nyerhetd. A mintahelyek kijelolése szakértdi feladat.

Nedvesség elleni utélagos védelem
Olyan eljarés, amely az épulet eredeti vizszigetelésének hidnya, hibas kialakitasa vagy tonkremenetele miat-
ti nedvesedés csokkentésére, megsziintetésére, illetve a felhalmozodott sok kezelésére irdnyul.

Nedvességtartalom

Porézus anyagok nedvességtartalma az a vizmennyiség, amely abbdl tdmegallanddséagig szarftva eltavolit-
hato.

A nedvességtartalmat altalaban témeg%-ban fejezik ki.

Porozitas

A teljes porozitds egységnyi térfogatu, kiszaritott anyagban a pérusok részaranya, azaz az anyagslrdség és a
testsUirlség hanyadosa.

A latszolagos porozitads az anyagban a viz altal jarhaté poérusok térfogatardnya, azaz a maximalis vizfelvétel
térfogat%-ban meghatarozott értéke.

I FALAZOTT SZERKEZETEK NEDVESSEG- ES SOVIZSGALATA 7 ‘

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY Y EMII



I EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY [ EMI

Az épitdanyagok szilardsaga és tartdssdga az anyag strukturajatél fligg, ezen beldl a pérustartalom, a porus-
méretek és a poruseloszlas is nagymértékben befolydsoljdk az adott épitéanyag viselkedését.
I Sotartalom

Egy falazott szerkezet sotartalma az a sémennyiség, ami annak desztillalt vizes szuszpenzidjabdl készitett
torzsoldatanak szarftasaval kinyerhetd.

A sotartalmat a szaraz épitéanyag tomegére szamitva altaldban tdmeg%-ban fejezik ki.

[ Szaraz (szaritott) falazdanyag

A tdmegallanddsagig szaritott, majd exszikkatorban leh(itott mintdval jellemzett anyag.

W Koévetelmények

4.1. JOGI KOVETELMENYEK

Jogszabaly

Kiemelés a jogszabaly kdvetelményébdl

1997. évi LXXVIII. térvény az épitett kdrnyezet alakitasarél és védelmérsl (Etv.) 31. § Az épitményekkel szemben tamasztott

altaldnos kovetelmények

253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszégos telepilésrendezési és épitési
kévetelményekrél (OTEK)

50. § (3) bekezdés a) az allékonysag
és a mechanikai szilardsag,

) a higiénia, az egészség-
és a kornyezetvédelem,

f) az energiatakarékossag és hévédelem,

alapvetd kovetelményei,

266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitéstigyi és az épitésiiggyel 6sszefliggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrdl

16. § A tervezési programra vonatkozd
eléirdsok

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténo betervezésének
és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazoldsanak részletes szabalyairol

Igazolni kell az épitési termék elvart mUszaki
teljesitménynek valé megfelelést

m
1]
T

_.
2
O:5m
N2

o,
35
z;
B

68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet
a kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos szabalyokrdl

1. tablazat: Jogi kbvetelmények

4.2, KOVETELMENYEKHEZ RENDELHETO HATASOK, MUSZAKI JELLEMZOK

Alapvet6 kovetelmények szempontok

Allékonysag, mechanikai szildrdsag

Vizsgalandoé hatas, miszaki jellemz6

Tartészerkezetre hato nedvesség

Higiénia, egészségvédelem, kornyezetvédelem Tisztithatdsag és a karbantarthatdsag

Vegyi hatasok Vegyszerallésag

Kapcsolddod szerkezetek kolcsonhatasa

Korrézio

Biologiai hatasok Baktérium allésag

Penész és gombadllésag

Kartevémentesség
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Alapvet6 kovetelmények szempontok Vizsgalandoé hatas, miiszaki jellemzé

Nedvesség, péra elleni védelem Viz és paraterhelés mértéke, médja

Vizszigeteld képesség

Paravezetés

Abszorpcid

Nedvesség hatasa térfogatra

Nedvesség hatdsa mechanikai jellemzdkre

Nedvesség hatasa hétechnikai jellemzdkre

Fagyallésag

Komfort igények Léghémérséklet

Paratartalom

Sugérzasi viszonyok

Légaramlas

Légallapot

Hoévédelem, energia hatékonység Helyi klimatikus viszonyok

Hészigetelés

Hétérolas

Légateresztés

Légcsere

Hésugdrzasi viszonyok

2. tablazat: Kévetelmeényekhez rendelheté hatasok, miszaki jellemzdk

IEB Alkalmazanddé mddszerek, eljarasok

5.1. SZERKEZETEK NEDVESEDESE, A NEDVES SZERKEZETEK JELLEMZOI
A szerkezetek nedvességterhelése igen kulonbozé lehet, példaul:

b a szigetelés hidnya, hibas kialakitdsa vagy meghibdsodasa miatt a talajbodl szarmazo
nedvességterhelés (ez a legjelentsebb és a leggyakoribb) [2. dbra];

Csapadékviz

Felver6dé csapadékviz

| A4 :
Szivargoviz I—; \ Talajned- :
\ vesség

Rétegviz | —
———)

Talajpara - Talajnedvesség

HTV

\ L 47

,,,,,

} Bemerdilési mélység

2. abra: Talajjal érintkezb szerkezeteket éréd nedvesseghatasok

I FALAZOTT SZERKEZETEK NEDVESSEG- ES SOVIZSGALATA 9 ‘

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY Y EMII



I EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY [ EMI

» a felszin alatt folyd rétegvizek elvezetésének hidnya;

» a felszinen folyd csapadék elvezetésének hidnya vagy hibdja;

> terepsikrol visszaverddd csapadék eredetd terhelés a ldbazatoknal;
» talajba szivargd meghibdsodott kdzmUvezetékek terhelése;

» hidnyzo, hibas kialakitdsu vagy meghibasodott csapadék elleni védelem (tetéfedés, tetészigetelés)
miatti nedvességterhelés;

» figgdleges vagy ferde (a figgblegestdl a vizszintes felé megdontott) falszerkezetek
csapadékterhelése;

» az épuleteken belll (szabadon vagy falszerkezetben, padldszerkezetben rejtetten) vezetett gépészeti
vezetékek meghibasodasa kovetkeztében a falazatba jutd nedvesség terhelése stb.

Barmely éplilet egésze, vagy az egyes szerkezetek karosodasa, tonkremenetele fligg a terhelé nedvesség
mértékétd|, de ezen felll a szerkezet jellemzditdl (pl. porozités), a szerkezetbe felszivddo, bejutd nedvesség
mértékétdl és féleg a szallitott sok mennyiségétél, mindségétdl és a szerkezetben vald eloszlasatol [3. dbral.

Talaj
szennyezettsége

Kiparolgasi
kényszer

Falazat
kapillaris rendszere

3. abra A falszerkezet talajpbdl szarmazo nedvesseg okozta karosodasat befolyasold jellemz&k

A falazéanyagok porozitdsa, azaz a poérusok mérete és eloszldsa meghatarozé vizfelvétel szempontjabdl.
Nedvességfelszivddas szempontjabdl a 107-104 m méretU nyitott kapillarisok jelentések, a kisebb pdrusok a
kapillaris kondenzacid sordn jatszanak szerepet. Az épitéanyag nyitott kapillarisai az érintkezd vizet felveszik
és a gravitacioval ellentétes irdnyban, akdr nagy magassagokig felszivhatjak. A nagy kapillaris &tmérével ren-
delkez6 (pl. tufa, pérusbeton) falazéanyagban igen nagy mennyiség( viz tarolédhat annak ellenére, hogy a
felszivodas magassaga alacsony.
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4. abra kapillaris felszivodas és a sokivalas mintazata kapillaris és nagy porustartalmu anyagok eseten
A falazott szerkezetek nedvességtartalma az id6jaras és az évszakok véltakozasaval valtozhat.

Amennyiben a nedvesség soval szennyezett (talajbdl szarmazd nedvesség esetén példaul természetes, as-
vanyi, illetve szerves, allattartasi vagy mezégazdasagi eredetd; illetve a szerves anyagok/maradvanyok bom-
lasabol szarmazo, tovabbé egyéb mesterséges, vegyi-, gépészeti- vagy kdzmUeredet( stb.) a sok is felszivod-
nak a vizzel egytt.

A szerkezetben nagymértékd sofeldusulds csak a vizes oldat dramldsa és parolgdsa révén johet létre. A ve-
szélyes higroszkdpos sok jarosik felett — akar tobb méter magassagban — a kiparolgasi zondban dusulnak fel,
mig a nedvességre duzzado, hidratacios nyomasra hajlamos sok altaldban jarosik alatt helyezkednek el.

A nedvesedés és a feldUsuld sok kristdlyosodasi nyoméasa tobbek kozott az alabbi karokat okozhatja:
b esztétikai romlast,
» nagyfoku roncsolodast,
» allékonysagi problémat,
» fagyasi karokat stb.

A falazat anyaganak sokdrosodasa annal erésebb, minél nagyobb a falfelllet parolgdsi kényszere, nedves-
ség-karosodasa pedig annal nagyobb, minél kevesebb héenergiat kap:

> A kevésbé ftott belsé tér hatarold falain kisebb lesz a kdrosodas mértéke, mint a fitott — esetleg
tulfltott — helyiségekén.

» A déli és nyugati napsitotte homlokzatokon erésebb a kiparolgas — igy a séfeldUsulds és a
roncsolddas is — szemben az északi és keleti oldalon a kevésbé napsitotte felllet mérsékeltebb
sokarosodasaival.
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» Sokdrosodas szempontjabdl az drnyékolatlan homlokzatfeltletekhez képest kisebb a karosodas
veszélye a fakkal, vagy mas mutarggyal erésen arnyékolt homlokzati falfellletek esetén.

» Az északi és keleti, valamint az arnyékolt homlokzatok esetén a magasabb nedvességterhelés
korréziot és fagyveszélyt jelenthet.

5.2. NEDVESSEGGEL ES SOVAL KAPCSOLATOS DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOK

5.2.1. Vizsgalatok és céljuk

Falazott szerkezetek vizsgalata jellemzéen a szUkséges védelem vagy a szigetelés hidnya, illetve meghibaso-
dasa miatt, a talajbdl, esetleg csapadékbol szarmazd nedvesedés esetén szikséges. llyenkor az dllapotrogzi-
téshez és a felujitds meghatarozasahoz 6sszetett vizsgalatok elvégzése indokolt:

» helyszini és laboratoriumi nedvességvizsgalat,
» helyszini és laboratoriumi sévizsgalat,
» kémhatas vizsgalat.

Nedvesség és so elleni utdlagos védelem hatékonysaganak ellendrzése is a fentiekkel megegyezd vizsgala-
tok alapjan torténhet. Nedvességvizsgalat végezhetd falazdhabarcsok esetén is. Szamos esetben azonban a
nedvesség forrasanak (szennyviz, kdzmd, ivoviz, flitéscse, firdészobai vezeték sth.) azonositasahoz is szik-
ség lehet vizsgalatok elvégzésére. llyen esetekben elsésorban a sévizsgélat segithet, kildndsen friss nedve-
sedések jelentkezésekor.

Soszennyezddés eredetének (kordbbi csapadék, gépészeti vezeték eredetl nedvesedések, technoldgiai
nedvesség stb.) és mértékének meghatarozasara is szUkség lehet sévizsgalatokra (pl. padlastérben boltvall-
nal kordbbi beazas és a bioldgiai szennyezés miatt erésen sészennyezett szakasz kialakulasa, kéménybdl
flstgdz bemosddasa, Uj burkold tégla falazatok vagy vazkerdmia falazdelemek sokdrosodasa stb.).
5.2.2. Helyszini vizsgalatok
A helyszini vizsgalatok lehetnek:

b szemrevételezés,

» roncsolasmentes vizsgalatok, mérések (pl. fellleti nedvességmérés, kiilsé-belsé légaéllapot jellemzdk),

b roncsoldsos vizsgalatok (esetleg a mar meglazult részek eltdvolitasaval, un. lehulld mintdn végzett —
sokarosodas, nedvességtartalom vagy kémhatas helyszini vizsgalata),

) roncsoldsos mintavételek.

A helyszini vizsgalatok célja a falazott szerkezetek allapotanak meghatarozasa érzékszervi Uton és tajékozta-

meg kell ismerni és tisztaban kell lenni az értékeléstikkel.
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A kapott adatok alapjan elkészithetd a falazott szerkezetek nedvességtérképe, a szerkezet- és sokarosodasok
térképe, kijeldlhetdk a laboratériumi vizsgalatokhoz sziikséges mintahelyek. A helyszini vizsgélatok értéke-
|ése a szakértdi vélemény részét képezi, mely nem része ezen épitésigyi mUszaki irdnyelvnek.

5.2.2.1. Szemrevételezés

A szemrevételezés sordn meg kell tekinteni a vizsgalt épuletrész, szerkezet épitményen bellli elhelyezkedé-
sét, éplletszerkezeti csatlakozasait, ha lehetséges az egyes szerkezeteket alkotd anyagokat. Fel kell mérni a
kiegészitd szerkezetek és éplletgépészeti vezetékek, berendezések allapotat. A szennyezddések és karoso-
dasok alapjan fontos kdvetkeztetéseket lehet levonni a kdrosodas okaira és meg lehet hatdrozni a tovabbi-
akban szlikséges vizsgalatokat.

5.2.2.2. Nedvességmeéreés

5.2.2.2.1. Feluleti nedvességmeérés

Az egyes fellleteken a nedvesedés kiterjedésének, a nedvesedés mértékének megallapitdsdhoz, nedves-
ségtérkép készitéséhez, illetve a laboratoriumi vizsgalatokhoz szikséges mintavételi helyek kijeldléséhez

tdjékoztatd jellegl helyszini fellleti nedvességmérésre lehet szikség.
a) Felileti nedvességmérés elektronikus muszerekkel

FelUleti nedvességmérés végezhetd pl. kapacitiv ellendllas alapjan mikods, vagy mikrohulldamu msze-
rekkel, melyek a falazott szerkezet felUletkozeli rétegének nedvességtartalmat hatdrozzak meg, anyagfaj-
tatol figgd kalibraldssal és dnkényesen megvaélasztott mértékegységl szamskalan kijelezve. Az igy ka-
pott adatok csak tajékoztatd jelleggel adjak meg a szerkezet nedvességtartalmat, mivel:

> afellleti réteg és a szerkezet k6zépsé zéndja jellemzden eltérd nedvességtartalmu;
b az értékek nem mutatjdk meg a nedvesség eredetét;
» a mért értéket befolydsolhatja a fellleti vagy kapillaris kondenzacio;

» a mért fizikai mennyiségek értéke nemcsak a nedvességtartalomtol, hanem a nedvesség oldott
sotartalmatol, pH értéktdl, a hémérséklettdl és a relativ paratartalomtol is fligg;

» egyes mUszerek mérési tartomanya felllrdl, joval a telitési nedvességtartalom értéke alatt korlatozott;

» a mUszerek téves értéket mutathatnak a szerkezetben takartan jelenlévé szerkezetek, gépészet
elemek miatt (pl. fém elemek, villanyvezeték, gépészeti viz — flitéscsé — kdzelsége).

Minden esetben javasolt ellendrzé mérés készitése a mért nedves szerkezetekkel azonos anyagu, de
szemmel ldthatdan és kézzel tapinthatdan nem nedves szerkezetek esetén is.

Fentiek alapjan ezek a mérések tényleges nedvességtartalom meghatarozasahoz nem hasznalhatok, ah-

hoz laboratériumi vizsgalatok sziikségesek.

A mért értékek erételjes csdkkenése jelzi a nedvesedés magassagi vagy oldaliranyl hatarat. A nedvesség
forrdsatdl (pl. talaj) tdvolodva az adatok csdkkend majd Ujra emelkedd értéke esetén feltételezhetd a falazat
jelentés higroszképos sétartalma (kicsapddasi zonak), kondenzacié vagy eltéré nedvességforrads hatasa.
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b) Fellleti nedvességmérés h6kameraval

A szerkezet nedvesedését hbkameraval is lehet vizsgalni amennyiben ezt az alkalmazastechnikai és vizs-
galati szabvanyok (MSZ EN 13187:1999, MSZ EN ISO 6781-3:2016) el8irdsai lehetévé teszik. Hokamera
alkalmazhatésdga erésen korlatozott, nedvességtartalom vonatkozdsaban az eredmények nem adnak
szamszerUsithetd értéket, pusztan tajékoztatd jellegUek.

Mivel az épitéanyagok hdvezetési tényezéje fligg a nedvességtartalomtdl, igy a fellleti hémérséklet utal
a nedvességtartalomra (pl. kivilrél nézve a nedves helyeken melegebb, belulrél nézve hidegebb fellleti
hémérsékleteket regisztral a kamera), mely vizudlisan is megjelenithetd.

5.2.2.2.2. Helyszini nedvességtartalom mérés karbidos modszerrel

A CM (karbidos) modszer a furatpor mintak nedvességtartalmanak kisebb pontossagu (+1tdmeg%), inkdbb
tdjékoztatd mértékd meghatarozésara — akdr a mintavétel helyszinén, akar laboratériumban — alkalmas
maodszer.

A mérés elve, hogy nyomasalld, gdzzérdan tomitett, manométerrel felszerelt, 0,5 vagy 1,0 liter térfogatu
edényben a bemért nedves poranyag viztartalma kalcium-karbiddal reagalva acetiléngazt fejleszt, melynek
kijelzett nyomasa — készllékenkénti kalibracio szerint — kdzel egyenesen aranyos az eredeti nedvességtar-
talommal. A kalibracios diagramrdl leolvasott viztdmeg és a bemért nedves mintamennyiség ismeretében
a szaraz mintaanyag tomeg%-aban kifejezett nedvességtartalom is kiszamithato.

A mérés pontatlan, mivel a pontosabb méréshez ismerni kellene a szerkezet nedvességtartalmat nagy-
sagrendileg, ennek megfeleld mintamennyiség mérésére lenne szikség. igy kdzepes nedvességtartalmd
— 10-12 tdémeg% — furatpor mintdkbdl a bemérés mennyisége 0,5 literes készuléknél kb. 10 g, 1,0 literes ké-
szUléknél kb. 20 g. Ennél magasabb nedvességtartalmu mintadk bemérési mennyiségét csokkenteni, a szara-
zabb mintakét novelni kellene, killonben a nyomasmérdk mérési tartomanyanak a legpontatlanabb alsé és
fels® savjat hasznositjuk. Ha a mért értékek ide esnek, akkor a mérést a bemért témeg értelemszerli modo-
sftasaval meg kell ismételni.

5.2.2.3. Sokarosodas helyszini vizsgalata

Az egyes fellleteken a sokdrosodds kiterjedését (a parolgasi zonaban, killdndsen annak felsé pereme men-
tén a vakolat vagy a falazéanyag erds roncsoldddsa, mallasa, sokivirdgzas stb.) szemrevételezés alapjan so-
térképen dbrazolva lehet megjeleniti. Néhany esetben a laboratériumi sétartalom vizsgalatokhoz szikséges
mintavételi helyek kijeldléséhez, vagy egyéb okbdl sziikség lehet az oldhatd soétartalom, a sofajtak tajékoz-
tatd pontossagu helyszini meghatarozasara.

A legjellemzébb oldhaté sofajtak helyszini méréséhez a mintat a kdrosodas- és vakolatmentes falazéanyag,
illetve alacsony porozitasu kéanyag esetén a falazéhabarcs 0-5 cm mély, fellleti rétegébdl furatpor formaja-
ban kell kivenni.

Helyszinen az aldbbi sévizsgalatok készithetdk:

v ses

végezhetd gyors sotesztekkel megallapithatd kozelits értékkel a leggyakrabban terheld sék anionjainak
(szulfatok, nitratok, kloridok) fajtaja és koncentracioja, nitritek esetén tébbnyire csak a jelenléte. Ehhez az
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eléfrt mennyiség furatport (jellemzéen 10 g) 6ssze kell keverni desztillalt vizzel (jellemz&en 50 ml), majd

ehhez — a gyorsteszt hasznalati utasitdsa szerint — bork&savat, salétromsavat adagolva kell az oldat

pH-értékét bedllitani. Az oldatba martott indikatorcsik szindrnyalat sordt a szinsorral 6sszehasonlitva le-

het leolvasni a sokoncentraciét mg/l-ben. A leolvasott mg/l sokoncentracidt megkdzelité értékkel tabla-

zatok segitségével lehet tdmeg%-ra dtszamolni. [3-5. tablazatok]

Klorid mg/I tomeg%

500 0,25
1000 05
1500 0,75
2000 1,0
3000 1,5

10 0,005
25 0,0125
50 0,025
100 0,05
250 0,125
500 0,250

Szulfat mg/I tomeg%

200 0,1
400 0,2
800 04
1200 0,6
1600 038

5. tablazat: Szulfat mg/| koncentracio atszamolasa tomeg%-ba (borkdsav alkalmazasa esetén)

Ez a vizsgalat az 6sszes oldhato sotartalom megallapitdsara nem alkalmas.

b) Sotartalom megallapitdsa vezetéképességmérd muszerrel. Ritkdn alkalmazott megoldas, mivel csak a

sOtartalomra ad kozelitd értéket. A tajékoztatod értékek azonban alkalmasak lehetnek tovabbi sévizsgala-

tok indokoltsagdnak aldtdmasztasara.

A vizsgalathoz furatporbdl desztilldlt vagy ionmentes vizes szuszpenziét kell késziteni, melyet vezetdké-

pességmérd muszerrel kell vizsgalni. Az elektromos vezetdképesség mért értéke nem szamithaté at koz-

vetlenll tdmeg% mértékegységben kifejezett oldhatd sotartalomra, és nem tajékoztat a szennyezés

vegyi 0sszetételérdl, hiszen nagysagat elsésorban a pH érték, a vizsgalt oldat koncentracidja és hdmér-
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séklete befolyasolja. Kisebb mértékben fligg az oldott anyagok minéségétdl is, azonban az egyes dssze-
tevék aranya és mindsége a mérés idépontjaban nem ismert.

Vezet&képességmérd muszerek jellemzden mS/cm (millisiemens/cm) mértékegységben adjak meg az
eredményt. Ezek alapjan a falazdanyag oldhato sotartalma

» jelentds, ha a mért értékek tobbsége 1,0 mS/cm folotti;
» igen erds sofeldusulas esetén az értékek 2-5 mS/cm nagysaguak.

Ezen utébbi esetekben mindenképpen szikséges pontos, laboratériumi sétartalom-vizsgalatok elvégzése.

5.2.2.4. H6mérséklet- és paratartalom mérés

A helyszini kiltéri és az egyes helyiségekben a beltéri 0,5 °C pontossagu Iéghdmérséklet és +3% pontos-
s&gu relativ paratartalom mérést minden esetben javasolt elvégezni, mivel ezek az adatok a szakértdi véle-
ményhez Iényeges informaciot szolgaltathatnak.

Szintén a szakértdi véleményhez szolgaltathatnak adatot a mintahelyek kérnyezetében fellleti hémérdvel
mért fellleti hémérsékletek, melyek rdmutathatnak, hogy esetleg kondenzacio, kapillaris kondenzacio is
szerepet jatszhat a magas nedvességtartalom kialakuldsédban. Haszndlatban lévé épllet esetén a fellleti hé-
mérsékletmérést javasolt nem egyetlen idépillanatban elvégezni, hanem hosszabb mérési ciklussal.

5.2.2.5. Mintavétel laboratdériumi vizsgalatokhoz

5.2.2.5.1. Altalanos szabalyok

» A mintavételt Ugy kell végezni, hogy az a vizsgalt szerkezet anyagaban és esztétikai megjelenésében
a lehetd legkisebb karosodast okozza, de egyértelmUen jellemezze a vizsgalt szerkezetet.

» A roncsoldsos mintavételek nem veszélyeztethetik az épilet allékonysagat.

» A mintavétel helyét a fal kevésbé terhelt részén, ha indokolt, akkor tartoszerkezeti szakértd
bevonasaval kell kijeldIni.

» A mintavételekhez nedves technolégidt (pl. hitéviz) igénylé eszkdzok nem alkalmazhatok.

» Kulonodsen falszerkezetek belsé oldali mintavétele esetén kell figyelembe venni a horonyban
rejtetten vezetett elektromos kabeleket és gépészeti vezetékeket (pl. viz-, fltéscsdvek). Javasolt
a szemrevételezés (pl. elosztd dobozok, kapcsoldk, dugaljak, ldmpatestek sth. helyének,
fltotestek bekodtése megfigyelése) mellett fém- és vezetékkeresé mUszerekkel, h6kameraval
elézetesen atvizsgalni a kijeldlt mintahelyet az esetleges balesetek vagy karokozas elkerilése
érdekében.

» El6fordulhat, hogy egyes éplletek (pl. kulturalis rokség védelme ala esé, védett éplilet) esetén
jogszabalyi el6irds, a tulajdonos/kezeld elvardsa alapjan a roncsoldsos vizsgalatok csak elézetes
bejelentés, jogerds engedély utan végezhetdk kutatasi terv alapjan, majd a roncsolasos vizsgalat
dokumentalasaval.
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» Roncsolasos mintavételek elétt javasolt az épllet tulajdonosatdl hozzajaruldst kérni a késébbi vitdk
elkerllése érdekében.

» A nedvesség elleni védelmi intézkedések, illetve a sdkezelési eljdrasok eredményességét ellendrzéd
vagy hatdsat mindsitd vizsgalatokat a szakértési fazisban, a kivitelezést megelézéen, a kdztes és zard
idépontban mindig a vizsgalt épUletszerkezet azonos vagy kdzel azonos mintahelyén, egyforma
anyagbol kivett mintaval és azonos médszerrel kell végezni az dsszehasonlithatdsag érdekében.

5.2.2.5.2. Mintak

A falazbanyag-minték lehetnek
» vésett darabok,
» furt magminték vagy

» furatpor jelleglek.

A fart magmintak és a vésett darabok a szerkezetben jelentés roncsoldst okozhatnak. Ezen mintahelyek
helyredllitdsa nehézkes, esztétikai, sét tartdszerkezeti problémat is okozhatnak. Ezért elsésorban a telitési
nedvességfelvétel meghatdrozasahoz javasolt vésett mintak vagy magmintak vétele, mig a nedvességtarta-
lom- és sévizsgdlathoz inkdbb a késébbi apritast nem igénylé, a vizsgalatokhoz kdzvetlenil alkalmas furat-
por mintak alkalmazasa javasolt.

5.2.2.5.3. Mintahelyek kijeldlése

A laboratériumi vizsgalatokhoz sziikséges mintak mintahelyeit a helyszini szemlék, a felUleti nedvességmé-

rések és a sokarosodasok feltérképezése alapjan kell kijeloIni.

A vizsgalat céljatol figgben egyetlen helyiség vizsgalata esetén javasolt belsé falfellletenként és a helyiség-
hez tartozd hozzaférhetd homlokzati szakaszokon legaldbb 1-1 mintahely kijeldlése. Kisebb épletek esetén
kUlsé térelhatarold falanként és legaldbb a belsé féfalak esetén javasolt legaldbb 1-1 mintahely kivalasztasa.
Nagymeéret( épuletek hosszu falain tobb mintahely kijeldlése javasolt. Ezeket az elveket mddosithatja az
épulet karosodasi képe, igy jelentdsen eltérd nedvességi és sokdrosodasi helyenként szikség lehet tébb,
mig egyenletesen kdrosodott falszerkezetek esetén kevesebb mintahelyre.

Amennyiben az épulet tobb eltérd iddszakban éplilt — ez irott, rajzi dokumentumokbdl, szobeli tajékoztatas
alapjan kiderdl, vagy szemrevételezéssel egyértelmUen azonosithatd — mintavétel szempontjabdl minden
kuldnbozd koru részt kilonallo egységként kell kezelni.

Mintahelyenként legaldbb 2 magassagbdl kell mintat venni:

» alabazati zondban (a jardsiktdl szamitott 10-40 cm-es magassag a hozzaférhetdség fiiggvényében)

és
» a nedvességi zona felsé hatara kozelében.

Amennyiben a nedvességi zona meghaladja a 1,5-2,0 m-es magassagot, javasolt mintavétel kozbensd ma-
gassag(ok)bol is, kulondsen teljes magassagban talajjal takart pincefalak esetén.
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A sotartalom szempontjabol legfontosabb a kilsé 0-6 cm mélységbdl kihozott furatpor minta. Pontosabb
sotartalom meghatdrozashoz javasolt ebbdl a mélységhdl két [épésben (0-3 cm és 3-6 cm-es mélység) min-
tat venni, mert a kilsé mintdbdl pontosabban megallapithaté a felszini séfelhalmozddas.

Az dtnedvesedés szempontjabdl viszont legjellemzdbb a fal kozépvonalat megkozelité mélységbdl kivett
furatminta.

A furatmintdk mélysége a mindenkori falvastagsag figgvénye. A 80 cm-nél kisebb falvastagsagok esetén
két mélységbdl javasolt mintat venni: a kilsé 0-6 cm-bdl és a belsé falkdzép kdzelébdl. Nagyobb falvastag-
sagok esetén a nedvességtartalom pontosabb megismeréséhez sziikség lehet még egy tovabbi mélységi
rétegbdl is furatmintat venni. Amennyiben a mintavétel soran észlelhet, hogy a fal nem homogén, ezt rog-
zfteni kell és Ujabb mintak vétele valhat szUkségessé.

A kérkép és a kornyezeti tényezbk alapjan célszer( és szikséges lehet a fal mindkét oldaldnak kilsé részébdl
mintat venni.

Nedvességtartalom megallapitasa céljabol magfurdval kivett vagy vésett darabos minték kivételi magassa-
ga és mélysége egyezzen meg a fentebb leirtakkal. A telitési nedvesség meghatarozasahoz szikséges dara-
bos mintdk magassaga és mélysége nem kotott, de anyaguknak egyeznie kell a furatpor mintak falazdéanyag
fajtdival — lehetdség szerint valamennyi eltéré falazbanyagbdl legyen darabos minta is.

Nedvesség elleni utdlagos védelem hatékonysaganak értékeléséhez vagy eredményességének igazoldsa-
hoz a kilonbdzé idépontokban vett mintdk eredményeinek 6sszehasonlitasat lehetévé tevé mintavételek
szUkségesek.

5.2.2.5.4. Mintavétel

A kijelolt mintahelyeken a mintakat mindig vakolat- és falazéhabarcsmentes falazéanyagbdl kell kivenni. Ki-
vételt jelenthetnek a kis porozitasu kdszerkezetek, vagy ahol felmerll a habarcsban torténd nedvességvan-
dorlés. Ezeken a helyeken a mintat a falazéhabarcsbél célszer( kivenni. Soval terhelt helyeken a fellleti so-
kirakddast mintavétel elétt el kell tavolitani. Vegyes falazatok esetén Ggyelni kell arra, hogy a kivett mintak
kozott a falazatban jelentds mennyiséget képviseld, valamennyi anyagféle szerepeljen.

A mintavétel soran Ugyelni kell arra, hogy a minték ne szennyezédjenek.

Furatpor mintak

A nedvességtartalom-veszteség elkerilése érdekében a furdszar erds felmelegedését kerlini kell, ezért a
mintavételhez fordulatszdm szabdlyozds furdkalapacs vagy kombikalapacs alkalmazasa javasolt, alacsony
fordulatszamon. A furdszéar a mintamélységhez igazodd hosszusagu, kétéld legyen, javasolt a 20-32 mm at-
mérd a furatpor minél hatékonyabb kihordasa érdekében. Tobb mélységbdl kivett minta esetén az Uj min-
tavétel el6tt javasolt a furat kitisztitdsa, mely egyben hitést is biztosit.

A furatpor mintak javasolt mennyisége legalabb 30 g, megosztott fellleti furatpor minta esetén legaldbb
15-15 g legyen.
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Amennyiben falazbhabarcs minta szikséges a vizsgalathoz, jellemz&en az is furatpor jellegU, de a furdszar
adtmérdje a habarcshézaghoz igazodd legyen, jellemzéen 10-15 mm, de fellleti minta esetén vésett minta-
vétel is lehetséges.

Darabos mintak

A telitési nedvességfelvétel meghatarozasahoz a falazatban jelentés mennyiségben eléforduld falazéanyag
fajtabdl darabos mintat is ki kell venni 50-300 g tdmegU, egybefliggé darabként. A mintavétel torténhet vé-
sével, vésdkalapaccsal vagy legalabb 50 mm dtméréjd magfurdval, mellyel szennyezésmentesen kiemelhe-
t6 az adott falazdanyagbol a darabos minta.

5.2.2.5.5. Mintak csomagolasa, tarolasa atadasig, atadasa laborvizsgalathoz

Valamennyi tipusd mintat azonnal 1égzaré csomagoloeszkdzbe — pl. mlanyag féliatasak, darabos minta
esetén javasolt két foliatasak — kell helyezni, oly médon, hogy a bezart Iégmennyiség a leheté legkevesebb
legyen. A csomagoldson jol Idthatdan fel kell tlintetni a minta azonosité jelzését, a mintavétel keltét, az ob-
jektum és a mintavétel helyét (jelét).

A légmentesen csomagolt mintdkat az eredményes vizsgalatok érdekében hilivos helyen, sugarzé hétdl és
napfénytdl védetten kell tarolni és 24 érén beldl a laboratériumba kell juttatni.

Amennyiben nem oldhaté meg a mintak laboratériumba szallitasa az eldirt hataridén belll, akkor a minta-
kat légmentes, sérlilésmentes csomagolasban, nyugodt helyen, lehetéleg a mintavétellel kozel megegyezd
légallapotok kozott, ha ez nem lehetséges, akkor hiitészekrényben alacsony hémérsékleten, de 5 °C felett
kell tarolni annak érdekében, hogy az eredeti paramétereik ne valtozzanak. A mintékat 72 éran belll labora-
tériumba kell szallitani.

Az igényelt laboratoriumi vizsgalatokat egyértelmUlen meg kell hatarozni, kitérve az altalanos (pl. nedves-
ségtartalom, telitettség, sétartalom) és kulonleges igényekre (pl. higroszkdpos nedvességfelvétel, szokatlan
szennyez6anyag kimutatasa).

5.2.2.5.6. Helyszini mérések és mintavétel rogzitése

A helyszini szemrevételezés soran végzett méréseket, a mérések helyét és eredményét, illetve a roncsoldsos
mintavételek helyét beazonosithatd médon rogziteni sziikséges, mely lehetséges helyszini jegyz&konyv for-
majaban vagy a szakvélemény részeként. Az alabbi adatokat feltétlen szerepeltetni sziikséges:

» mintavétel idépontja;

b az elvégzett vizsgalat (pl. fellleti nedvesség, sétartalom, kémhatas, belsé terek vagy kilsé tér
léghémérséklet, relativ paratartalom mérés stb.), az alkalmazott mUszer, eljards megnevezése,

szUkség esetén a kalibracié megadasa;

» a helyszini mérési helyek egyértelmd, beazonosithatd adatai (azonosito jelzés, alaprajzi elhelyezkedés,
magassag — alaprajzon, falnézeten, metszeteken, fényképfelvételen, tablazatos formaban stb.
dokumentalva);
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» aroncsoldsos mintavételi helyek egyértelm(, beazonosithaté adatait (azonosito jelzés, alaprajzi
elhelyezkedés, magassag — alaprajzon, falnézeten, metszeteken, fényképfelvételen, tablazatos
forméban stb. dokumentalva).

Amennyiben szakvéleménytdl fliggetlen jegyzékonyv készul, annak tartalmaznia kell tovabba:
» helyszin (épulet, helyiség megnevezése, cime);
» kik vettek részt, kik voltak jelen a vizsgalatok készitésénél;
b kik készitették a vizsgalatokat, mintavételeket;
» milyen céllal késziltek a vizsgalatok, mintavételek.

Helyszini mintavételek rogzitésére példak az 2. szamu mellékletben taldlhatok.

5.2.3. Laboratériumi vizsgalatok

5.2.3.1. Mintak tarolasa

A laboratériumba szallitas utan a mintak nedves tomegének mérése, a pH és nitritvizsgalat a lehetd legha-
marabb torténjen meg, a tovabbi vizsgalatokhoz a mintdk szobahdmeérsékleten tarolhatok.

5.2.3.2. Nedvességvizsgalat

5.2.3.2.1. Nedvességtartalom vizsgalat

A nedvességtartalom vizsgalat Darr-modszerrel torténik, mely valamennyi mintatipus (furatpor, darabos)
nedvességtartalmanak meghatarozasara alkalmas, pontos modszer. A nedvességtartalmat minden egyes
mintabol meg kell hatdrozni a tovabbiakban ismertetett a) vagy b) modszer szerint.

a) Amennyiben a zart csomagolasu mintakat tartalmazo féliatasakon nedvesség kicsapddas nem észlelhe-
t6, a furatporokbol 15-20 g-ot liveg-, porceldn- vagy alufdlia talkdban, tdramérlegen +0,01 g pontossag-
gal le kell mérni, majd széritani az aldbbi modon:

» szaritdszekrényben tomegallandosagig (24 dranként mérve) széritani olyan hdmérsékleten, amelyen
a kémiailag kotott viz még nem szabadul fel, illetve az anyagban kémiai védltozas még nem megy
végbe. A legtébb épitéanyag esetén a szaritasi hémérséklet 105-110 °C hémérséklet, de pl. gipsz
vagy kalcium-szulfat tartalmu anyagok esetén 40-45 °C, cement tartalmu anyagok esetén 60-65 °C az
ajanlott érték;

» mikrohulldmu berendezésben tdmegallanddsagig szaritva;
b széritoszekrényben vakuumos szaritassal.

Ezutén a forréd mintékat nedvszivé anyag tartalmu exszikkatorban le kell hiiteni, végul ismét +0,01 g pon-
tossaggal le kell mérni.

Amennyiben a féliatasak belsé fellletén nedvesség valt ki, akkor a kilritett tasakot kilon is le kell mérni,
majd 40-45 °C hémérsékletU szaritdszekrényben 48 éran at kell szaritani és ismét le kell mérni.
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Az anyagminta és a csomagoldeszkdz szaritds alatti ttmegcsdkkenése azonos a nedvesség tomegével.
A csomagoldeszkodztdl elkilonitett és lemért, szaraz minta tdmegére vonatkoztatott szazalékban kapjuk
meg a minta nedvességtartalmat (wy).
m‘\ —m

[ G
ahol
m az adott furatpor vagy darabos minta eredeti tomege [g]
my furatpor vagy darabos minta szarftott tomege [d]

Az értéket +0,1% pontossaggal kell kiszamolni és jegyz&konyvezni.

b) Amennyiben a féliatasak belsé feltletén nedvesség valt ki, a zart csomagoldsu mintékat laboratoriumba
szallitds utdn azonnal, a csomagoldeszkdzzel egytt, taramérlegen le kell mérni +£0,01 g pontossaggal.
Ezutan a kilritett tasakot kulon is le kell mérni, majd 40-45 °C hémérsékletl szaritdszekrényben 48 oras

szaritas utan ismét le kell mérni.
A féliatasakbdl kivett mintdbol 15-20 g-ot az a) mddszer szerint szaritjuk tdmegallanddsagia.

A furatpor minta nedvességtartalma az a) médszerben lefrtak szerint szamolhato, de ebben az esetben
a bemért nedves tomeghez hozzaadjuk a csomagoldeszkdz szaritas alatti tdmegcsokkenésének aranyos

részet.

5.2.3.2.2. Telitési vizfelvétel meghatarozas. Telitettség

A telitési vizfelvétel meghatarozasahoz elészor a 5.2.2.5.4 pont szerinti darabos anyagmintékat a Darr-mod-
szerrel teljesen ki kell szaritani, és 0,01 g pontossaggal le kell mérni. A szaraz darabos mintat legaldbb 48
Ora id6tartamra 20+3 °C hémérsékletl viz ald kell helyezni és tomegallanddsagig teliteni. Ezalatt a minta
kapillaris porusai atmoszférikus nyomason vizzel telitédnek, ami a teljesen dtnedvesedett falazéanyag alla-
potaval azonosithato.

A vizb6l kivett darabos mintat, a vizcseppek és a vizfilm kifacsart nedves textillel valo leitatasa utdn, +0,01 g
pontossaggal ismét le kell mérni. A darabos minta tomegndvekedésébdl (pdrusviz-tartalom) és a kiszaritott
minta tomegébdl lehet szamitani a telitési vizfelvétel értékét tomeg%-ban, +0,1% pontossaggal.

My — My

Wi = Tmy [m%]

ahol
m.. darabos minta vizzel telitett tdmege [g]
ms darabos minta szaritott tdmege [g]

A furatpor minta 5.2.3.2.1 szerint mért nedvességtartalmanak és az azonos anyagu darabos minta telitési
vizfelvételének hanyadosabdl szamolhato ki a telitettség szdzalékos értéke legfeljebb +0,1%-0s pontossag-
gal, amijellemzé a mintahely adott pontjara (magassag, mélyséq).
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Wi/ Wi %

(3]
ahol
w; az adott furatpor minta nedvességtartalma
w;  darabos minta telitési vizfelvétele

5.2.3.3. Sovizsgalatok

5.2.3.3.1. Osszes oldhaté soé6tartalom mérése

Avizsgdlatot a 5.2.3.2.1 pont szerint kiszaritott és leh(itott furatpor minta vagy a darabos minték 1 mm szem-
nagysag ala apritott anyagabol kell elvégezni.

Az anyagbol +0,01 g pontossaggal 15-20 g-ot kell 250 ml-es f6z6pohdarba bemérni, majd kb. 100-150 ml
desztilldlt vagy ionmentesitett vizzel, tiszta Uvegbottal szuszpenzidva kell keverni. A feltéras végezhetd

b szobahdmérsékleten, 24 6ras allas utdn a szuszpenzio tobbszori, alapos felkeverésével (vagy 30-60
perces razdgépes razassal, de ekkor f6z8pohar helyett Erlenmeyer lombikba kell bemérni a mintat),

vagy

b a szuszpenzid egyszeri felforralasaval, majd leh(itésével.

» A kioldott sékat tartalmazo szuszpenziot finomporusu szirépapiron 250 ml-es mérélombikba at kell
szUrni. A pohdr oldaléra és a keverébotra tapadt anyagmaradékot is fel kell vinni a sz(irépapirra, majd
a szlrépapiron levd anyagot addig kell desztillalt vizzel tovabb mosni, amig a szlrlet térfogata a
250 ml-t eléri. A szlrletet ezutan alaposan 6ssze kell razni. Ez a homogenizalt szlrlet a minta
torzsoldata.

Erésen mallott téglamintaknal eléfordulhat, hogy a szlrlet zavaros, opalos marad. Ezt a kolloid szarazanya-
got a szUrlet centrifugélasaval lehet csak elkiloniteni.

A torzsoldatbol 50 ml-es pipettaval 2 parhuzamos adagot kell kivenni, és az el6z8leg +£0,0001g pontossag-
gal lemért, széraz és tiszta 100 ml-es fézépohdrba engedni. Ezek az oldatadagok tehat a teljes, széraz minta-
bemérés 1/5 részébdl kioldott sémennyiséget tartalmazzak.

A féz6poharakba mért oldatokat atszelléztetett, vagy nedvszivo szilikagéllel toltott (a CO, gaz elvonasa ér-
dekében szemcsés KOH-tartalmu) szaritdszekrényben 105+5 °C-on 24 6ran at szarazra kell parolni, majd
szintén nedvszivd anyag (pl. szilikagél, CaCl,) toltési exszikkatorban szobahdmeérsékletre kell hiteni. A lehlt
féz8poharakat a zart térbdl kivéve azonnal £0,0001 g pontossaggal le kell mérni.

A fézépoharak tomegnovekedése kdzvetlenll adja az oldhatd sok mennyiségét, amelyet a bemért szaraz
minta tdmegének 1/5-ével osztva kapjuk az oldhaté sok szazalékos mennyiségét. A jegyzékonyvezett érték
a 2 parhuzamos mérés szamtani dtlaga 0,01 témeg% pontossaggal.

5.2.3.3.2. Részletes s6elemzés

Az oldhatd sotartalom Osszetételének ismerete segitséget nyujthat a szerkezetet nedvesité forrds eredeté-
nek meghatarozasdhoz. A nedves szerkezetekben leggyakrabban eléfordulé sdkat a 6. tablazat mutatja.
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CaCl6H,0 kalcium-klorid
NaCl nétrium-klorid
MgCl,-6H,0 magnézium-klorid
SZULFATOK

Na,SO.10H,0 natrium-szulfat
MgSO.-7H,0 magnézium-szulfat
CaS0O.2H.0 kalcium-szulfat
NITRATOK

Ca(NO,),4H.0 kalcium-nitrat
Mg(NO;),6H.0 magnézium-nitrat
KNO; kalium-nitrat
NH.NO; ammonium-nitrat
KARBONATOK

Na,COs10H,0 natrium-karbonat
K.COs kalium-karbonét
KETTOS SOK

5Ca(NO;)*4NH.NO;10H.0 mész-salétrom
NasNO;SO.H,O drapszkit
K:Na(SO.), aftitalit
K,Ca(S0O.),H,0O syngenit
K:Mg(S0.),-6H,0 picromerit

6. tablazat: A nedves szerkezetekben leggyakrabban eléforduld sok

A bevalt nemzetkdzi és hazai vizsgalati gyakorlat szerint legtobbszor elegendd az oldott sok anionjainak
mennyiségi és mindségi meghatarozasa az 5.2.3.3.1 pont szerint elkészitett tdrzsoldat dsszes sotartalom
meghatdrozdsa utdn megmaradod részébdl. A leggyakrabban eléforduld anionok:

» klorid: CI
» nitrdt: NO; esetleg nitrit: NO;,
b szulfat: SO szulfat.

A nitrit-ion jelenlétét ajanlatos a kémhatas vizsgalatdhoz készitett szuszpenzidban vizsgalni. Ugyanez vonat-
kozik arra az esetre is, ha ammaonium ionokat kell kimutatni.

Elsésorban magas klorid- és nitrat-tartalom esetén [9. tablazat] lehet megfontolandé kation vizsgalat annak
megallapitasara, hogy a sok higroszkdposak-e. Ennek a késébbi helyredllitédsi dontések soran lehet jelentd-
sége.

A vizsgalatra barmely hagyomanyos térfogatos, vagy tdmeg szerinti analitikai modszer, tovdbba miszeres
analitikai eljaras alkalmazhaté, amely a fenti anionok mennyiségét a szdraz épitdanyag tomegére szamitott,
legalabb +0,01% pontossaggal, szelektiv médon mérni tudja.
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A kapott eredményeket minden esetben a szdraz épitbanyag tomeg%-ara kell dtszamitani és igy jegyz6-
konyvezni.
5.2.3.4. Kémhatas vizsgalat

A falazdanyagok kémhatédsédnak pontos méréséhez az eredeti nedvességtartalmu furatport, vagy T mm
szemnagysag ala apritott darabos mintat kell hasznalni.

A szemcsés mintabdl desztilldlt vagy ionmentes vizzel 1:2,5 tdmegaranyu szuszpenziot kell keverni, majd az
edényt dugoval vagy folidval lezérva szobahémérsékleten 24 6ran at élini kell hagyni. A letlepedett anyag-
réteg folotti, tiszta folyadékban a kémhatast potenciometrikus elektroddal, 0,1 pH pontossédggal kell meg-
hatdrozni, és igy jegyzékonyvezni.
5.2.3.5. Laborvizsgalati jegyzé6kdényv
A laborvizsgalatokroél készitett laboratoriumi jegyz&kdnyvnek legaldbb az aldbbi adatokat kell tartalmaznia:

» a megbizd adatait;

b avizsgalo/vizsgald intézet nevét;

b a mintavétel modjat és a mintavevd szervezet nevét;

» a vonatkozd vizsgalati szabvany jelét, vagy ennek hidnydban a vizsgalati modszer pontos lefrdsat;

» avizsgalat idépontjat;

b a mintdk szarmazasi helyét és leirasat;

» a mintak szamat a tételben;

» a mintak laboratériumba szallitdsanak idépontjat;

» a kondicionalas maédjat (ha van ilyen a vizsgalatban);

b a probatestek el6készitésének maodjat (ha van ilyen a vizsgalatban);

b avizsgalomUszerek, berendezések, eszkdzok, segédeszkdzok megnevezését, tipusat, hitelesitését;

> a mért értékeket és mértékegységiket;

b a mért értékekbdl szamitott jellemzdket (ha van ilyen a vizsgalatban);

b az esetleges megjegyzéseket.

Mintajegyzdkonyveket a 2. szamu melléklet tartalmaz.

5.2.4. Laborvizsgalati eredmények értékelése

5.2.4.1. Nedvességi fokozatok

Az értékelés alapjat a telitettség képezi, ami megadja az adott szerkezet hosszaban, magassagaban és mély-
ségében a nedvesedés mértékét.
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A falazdanyagok porusszerkezete, pérustérfogata jelentdsen eltérd, ami a telitési vizfelvételt is alapvetéen
meghatdrozza. Ennek megfelel6en a tdmeg%-ban kifejezett nedvességtartalom az egyes anyagok esetén
szélséségesen eltérd telitettséget jelenthet. EzErt képezi az értékelés alapjat a telitettség. A nedvességi foko-
zatokat a 7. tébldzat tartalmazza.

Nedvességi fokozatok Telitettség

légszéraz < 20%

kissé nedves 20-40%
kozepesen nedves 40-60%
erésen nedves 60-80%
vizes >80% feletti

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY Y EMII

7. tablazat: A minta nedvességi fokozatai
Néhany értékelési tampont:

» Elsésorban (a szigetelés hidnya vagy meghibasodasa miatt) talajbol szarmazé kapillaris felszivodas
feltételezhetd azon falak esetén, melyeknél a kilsé-belsd jardsik kdzel azonos és felette mindkét
oldalon légtérrel érintkeznek, valamint a furatminték telitettsége a jarosiktdl felfelé és a falkozéptdl
a parolgasi fellletek felé csokken [5. dbral.

0,5-1,5%

0,3-1,0%

1,5-3,0% .
nedves zona

t sOs zOna

40-60%

Belsd padld
AV

80-100%

5. abra: Alulrdl felfelé nedvesedd falban a nedvesség- és soeloszlas
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Afenti eloszlas torzulhat, ha a két oldalon az eltérd padlésik miatt eltérd a levegével érintkezé fal magassaga,
vagy a fellletek paradiffuzids ellendlldsa killonbdzd [6. dbra].

>3,0%

1,5-3,0%

0,1-0,5%

0-20%

0,1-0,5% 20-40%

nedves zoéna

t s6s zéna

Belsé padld

80-100%

6. abra: Torzitott s6- és nedvességeloszlas a falban (pl. napslitbtte homlokzat és hlivés belsé oldal esetén)

» Egyik oldalon talajjal érintkezd (pl. pince-) falaknal a belsé felUlettdl a fal teljes keresztmetszetében
mélydld mintdk egyre ndvekvd telitettsége a talajoldali figgdéleges falszigetelés hidnydra vagy
tonkremenetelére utalhat.

» Foltszer( a nedvesedés, ha a mintak telitettsége a szerkezet hosszaban, szélességében és/vagy
magassagaban korlatozodik.

» FellUleti nedvesedés (higroszképos sok, felfroccsend viz okozta, csapadékejtd csé, elfalazott csatorna
vagy vizvezeték meghibasodasabdl szarmazo, vagy a szigetelés el6tti vakolaton felhizddo stb.), ha
a fellleti, parolgasi zonabdl kivett minta telitettsége magasabb, mint a legfeljebb 20%-o0s telitettségU,
falkozéprél kivett mintaé.

» Ha kilsé térelhatarold és/vagy teherhordo szerkezetek kiterjedt fellleten erésen nedves vagy vizes
fokozatuak, rdadésul fagyhatasnak kitettek, kdrosodtak, akkor javasolt tartészerkezeti szakértét
bevonni a vizsgalatba.

5.2.4.2. S0szennyezettség

Az értékelés alapjat az 6sszes oldhato sotartalom képezi, ami megadja az adott szerkezet hosszaban, magas-
sagaban és mélységében, de elsésorban a kiparolgasi zonaban a sészennyezettség mértékét. A sészennyez-
ettségi fokozatokat a 8. tdblazat tartalmazza.
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Sészennyezettségi fokozat

alig sészennyezett <0,1 tdmeg%
kissé soszennyezett 0,1-0,5 tdtmeg%
kozepesen sdszennyezett 0,5-1,5 tdmeg%
erésen soszennyezett 1,5-2,5 tdémeg%
kiemelkedéen so6szennyezett >2,5 t6meg%

8. tablazat: A minta sészennyezettségének fokozatai
Néhany értékelési tdampont:

» Avizoldhato sok tobbségikben a terheld nedvességgel jutnak a szerkezet poérusaiba, és dusulnak fel
a parolgasi zonaban. Tovabbi mozgasuk, épitéanyag karositd hatasuk, kivirdagzasuk is nedvesség
jelenlétében torténik, ezért a sétartalom értékelésekor figyelni kell a telitettséget is.

» A szaraz szerkezet pérusaiban lerakddott, nem higroszkdpos sészennyezédés nem okoz kdrosodast,
de befolyésolja a feltjitas modjat.

» Atalajbdl szarmazd nedvesség kapilléris felszivodasanak feltételezését erdsiti, ha a feltleti mintak
Osszes oldhaté sotartalma felllrdl lefelé, és a parolgasi zonatél a falkozép felé csdkken [5. dbral.

» Oldalirdnyu (talaj feldli) nedvességterhelés esetén ez a séeloszlds torzul: a belsd tér felé nézd parolgasi
fellleten a legmagasabb a sékoncentracio, és a kilsé falfelllet felé fokozatosan csokken.

» Ezeket az elvi eloszldsokat a falazat inhomogenitédsa kis mértékben torzithatja.

b Arészletes soelemzés eredményei alapjan az egyes ionok terhelési fokozatait a 9. tablazat

tartalmazza.

Kloridok <0,20 0,20-0,50 >0,50
Nitratok <0,10 0,10-0,30 >0,30
Szulfatok <0,50 0,50-1,50 >1,50

9. tablazat: Az anionfajtak mennyiségi fokozatai témeg%-ban (WTA Merkblatt 4-5-99/D alapjan)
b A szulfat-sok altaldban kevésbé karositanak.

» Higroszkdpos nedvességfelvételre kilondsen hajlamos az a szerkezet, amelynek feltleti mintai
kozepesen sOszennyezett vagy erésen sészennyezett fokozatuak, és sodsszetétellikben magas
a nitrat és/vagy klorid anion tartalom [9. tablazat]. Ezek a sok mar csekély mennyiségben is jelentds
fellleti kdrokat okozhatnak.

» Magas mennyiségben [9. tablazat] el6forduld anionfajtak az alabbi nedvességforrasokra
utalhatnak:

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY Y EMII
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) szulfatok:

talajbol szarmazo szulfatos talajviz/talajnedvesség;

homlokzati falak esetén a leveg&ben az esével keveredd flistgazok lecsapddasaval falba szivodott
nedvesség;

csapadékviz oldotta kéntartalmu égéstermékek (kéménybedzédsok) falba mosddasa;

— mososzerek falba jutasa;

gyartas soran is kertlhet a tégla anyagéba szulfat;
» kloridok:

— olvasztéso 1é a homlokzati falaknal:

- haztartasi szennyviz;

— kloridos fagydsgatléval kevert habarcsbél vagy betonbdl kioldodott nedvesség;
b nitratok:

— természetes tragya vagy mUtragya tartalmu talajviz/talajnedvesség;

- emésztészivargas, épuleten bellli vagy kdzterlleti csatornacsétorés, allati vagy emberi Grilék és

vizelet;
— szemét- és hulladéktérold csurgaléka;
b nitritek:
— friss szennyviz szennyez&dés;
» kloridok és nitratok egyidejileg:
— szennyviz,
— véarosok belteriletein homlokzati falaknal kutydk vizelete és az ellentk kiszort fertdtlenitd klormeész
egylttes hatasa.
5.2.4.3. Kémhatas

A gyakoribb falazéanyagok kémhatdsa a ligos tartomanyba esik (pH 7-12), de eléfordulnak enyhén savas
kémhatésu (pH 5-7) falazott szerkezetek is.

A mintak pH értékének értékelési tampontjai:
> A kivett mintdk pH-értéke utalhat az épités idejére.

» Ha a falazott szerkezet pH-értéke 9 alatti, a szerkezetben |évé vagy szerkezettel érintkezd acél
szerkezeti elemek (falkoté vas, acél fodémgerendak stb.) korrodalnak.

» Afalazott szerkezet pH-értéke befolydsolhatja a felujitasi lehetdségeket.
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BN Mellékletek

6.1. 1. SZAMU MELLEKLET
6.1.1. Felhasznalt dokumentumok jegyzéke

6.1.1.1. Jogszabalyok
1997. évi LXXVIII. térvény az épitett kornyezet alakitdsdrol és védelmérdl
253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszdgos teleplilésrendezési és épitési kbvetelményekrdl

275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek
sordn a teljesitmény igazoldsdnak részletes szabdlyairdl

45/2012. (XI. 30.) EMMI rendelet a kulturdlis javakkal kapcsolatos hatdsdgi eljdrdsra vonatkozé szabdlyokrdl

439/2013. (XI. 20.) Korm. rendelet a régészeti 6rékséggel és a miiemléki értékkel kapcsolatos szakértdi tevé-
kenységrol

68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturdlis 6rokség védelmével kapcsolatos szabdlyokrdl

6.1.1.2. Szabvanyok
MSZEN 771-1:2011+A1:2015 Falazéelemek kévetelményei. 1. rész: Egetett agyag falazéelemek

MSZ EN 772-5:2016 Falazéelemek vizsgdlati mddszerei. 5. rész: Egetett agyag falazéelemek aktiv oldhaté sétar-
talmdnak meghatdrozdsa

MSZ EN 772-11:2011 Falazdelemek vizsgdlati mddszerei. 11. rész: Adalékanyagos beton, pérusbeton, maké és
természetes kG falazéelemek kapilldrishatdson alapuld vizfelvételének, valamint az égetett agyag falazdelemek
vizfelvétele kezdeti értékének meghatdrozdsa

MSZ EN 998-1:2017 ElGirds falazati habarcsra. 1. rész KUltéri és beltéri vakolohabarcs

MSZ 21470-2:1981 Kdrnyezetvédelmi talajvizsgdlatok. Talajminta el6készitése, nedvességtartalom, elektromos
vezetés és pH meghatdrozdsa

MSZ EN ISO 12570:2000/A1:2013 Epitési anyagok és termékek h6- és nedvességtechnikai viselkedése. A nedves-
ségtartalom meghatdrozdsa megemelt hémeérsékleten vald szdritdssal. 1. mddositds (ISO 12570:2000/Amd
1:2013)

MSZ EN 13187:1999 Epliletek hévédelme. Epilethatdrold szerkezetek hészigetelési rendellenességeinek mindéségi
kimutatdsa. Infravords modszer (1ISO 6781:1983, médositva)
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MSZ EN ISO 6781-3:2016 Epliletek teljesitéképessége. Epliletek hével, levegével és nedvességgel kapcsolatos ren-
dellenességeinek kimutatdsa infravérds maodszerrel. 3. rész: A vizsgdlat végrehajtdinak, adatelemzdéinek és jelen-
tésiréinak mindsitése (1SO 6781-3:2015)

6.1.1.3. Egyéb szabalyozd iratok

MI-04-320:1992 Atnedvesedett falak vizsgdlata (visszavont)

MI-04-88-5:1982 Epitményszerkezetek korrézidvédelme. Agressziv kdzegek vizsgalata. Szilard anyagok, talajok

(visszavont)
EMISZ 340:1999: Atnedvesedett falak vizsgdlata
WTA-Merkblatt 4-5-99/D: Beurteilung von Mauerwerk — Mauerwerksdiagnostik

WTA-Merkblatt 4-11-02/D: Messung der Feuchte von mineralischen Baustoffen

6.1.1.4. Szakirodalom
Frank Frossel: Falak utélagos viztelenitése és szigetelése Terc, 2006 ISBN 963 9535 35 4

Ganszky Miklos — Kovesi Laszlo — Zador Oszkar — Valtinyi Daniel: Nedves Falak és egyéb k6mdives szerkezetek
vizsgdlata. Aldtdmaszté dokumentum (kézirat), EMI, 2016

Dr. Jozsa Zsuzsanna: Epitéanyagok. Falazatok, szigetelések (BME Eplletszigetelé Szakmérndki Szak eléadéas-
anyag; kézirat) 2015.

dr. Kakasy Laszl6: Epliletek utdlagos szigetelése talajnedvesség és talajviz ellen (BME eléadasanyag) 2017.
Kovesi Laszlo - Valtinyi Daniel: Vitaanyag az utélagos falszigetelés témakdrérdl (kézirat) 2016.

Kovesi LaszI6: Falvizesedés elleni védelem — |. Magyar Epitéstechnika 2013/11-12.

Guido F. Moschig: Bausanierung Springer Vieweg, 2014 ISBN 978-3-8348-1840-9

Dr.Nagy LaszIo: Talajban 1évé épliletrészek utélagos nedvességvédelme (BME kandidatusi értekezés, kézirat)
1984.

Pintér Farkas: Epiiletdiagnosztika és anyagvizsgdlat a miemlékvédelemben (el6addas) 2015.
Valtinyi Déniel: Epliletkdrosité sok fajtdi, eredetiik, hatdsuk (Kutatasi jelentés EMI) 2001.01.31.

Helmut Weber: Mauerfeuchtigkeit Expert-Verlag, 1984 ISBN 978-3816903017
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6.2. 2. SZAMU MELLEKLET

6.2.1. Helyszini mintavételi jegyz6kdnyv minta (a szakvélemény melléklete)

Helyszin (épllet, helyiség megnevezése, cime): Vizsgalt épllet
9999 Mintakdzség, F6 utca 42.

Mintavétel idépontja: 2016. szeptember 10.
Vizsgalatoknal, mintavételnél jelen voltak: -
Vizsgdlatokat, mintavételeket készitette: Faldiagnosztika Kft.

A helyszini bejdras soran alkalmazott fellleti nedvességméré miszer: GANN HYDROMETTE UNI-II. A készU-

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELY Y EMII

lék a felszin alatti cca. 10 cm-es mélységig érzékeli a kozelité nedvességtartalmat, melyet tablazatosan lehet
a kulonboz6 telitettségi kategdridkba atértékelni.

7. abra: A helyszini fellileti mérések helyei
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Helyszini nedvességmeérési eredmények, ahol

A vizsgalati mUszer névleges skalaértékeinek besorolasa:

nagyon szaraz: 20 - 40
normal szaraz: 40 - 60
félszaraz: 60 - 80
kdzepesen nedves: 80 - 110
erésen nedves: 110 - 130
vizes: 130 felett

Eredmények

X X
Y Y
g & & & g 8 & &
= o ° e} = ° o o
] =) =) =) = =) =) =)
S © ] © o © © ©
© a a a S a a @
o © © © o © © ©
@ <) <) <) @ <) <) o
N S ] S ) ] S 5]
= £ £ £ = £ £ £
| - - (139)* X 136 91 -
J 153 147 132 Y 143 129 133
K 146 136 136 Z 140 137 105
L 136 41 41 AA 122 143 131
M 144 88 47 AB 131 132 123
N 89 154 145 AC 148 133 136
O 168 144 138 AD 138 120 141
p 137 140 50 AE 139 129 49
Q 101 52 46 AF 136 81 81
R 146 128 106 AG 132 102 57
S 133 134 138 AH 142 67 86
T 120 104 138 Al 149 73 65
u 110 61 64 AJ 132 86 61
vV 133 142 46 AK 140 55 52
W 110 112 - AL 135 64 58
AM 134 95 46
AN 143 52 36

*lépcsé jdrésikja felettildbazati magassdgban

10. tablazat: Helyszini nedvességmerési eredmények
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=] 1968 an izt tem lapién
fehéteiezett aitényids hely

[ 1997-00n st feimirisiter capiin
2 sryids nely

D radidtor

8. abra: Mintavételi helyek

Jelmagyarazat

AK = also-kilsé minta
AB = alsd-belsé minta
FK = felsé-kulsé minta
FB = fels¢-belsé minta

MK = magas-kilsé minta

15 c¢m labazati magassag, 3 cm falmélyséq)

(

(15 cm labazati magassag, 35 cm falmélység)
(140 cm labazati magassag, 3 cm falmélység)
(

140 cm labazati magassag, 35 cm falmélység)
(180 cm

dbazati magassdg, 3 cm falmélység)

MB = magas-belsé minta (180 cm labazati magassag, 35 cm falmélység)

st = sarga, tomor falazétégla

svt = sargasvoros szinU, tomor falazétégla
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6.2.2. Laboratdriumi vizsgalati jegyzékdnyv minta (a szakvélemény melléklete)

ALFA VIZSGALO INTEZET
ANYAGVIZSGALO LABORATORIUMA

1111 Budapest, Vizsgalo u. 1.
Tel.: * Fax: * WEB * E-mail: titkars@vizsgalo.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
Darabos falazati mintak nedvességtartalmanak, vizfelvételének

7y

és testslirliségének vizsgalata

Vevé/Megrendelo:

Minta megnevezése:

A minta allapota beérkezéskor: megfelelden zart csomagoldsban
Mintavétel modja: vésett darabos minta

Mintavétel helye:

Mintavevd szervezet: Vevo

Mintavétel idopontja: 2017. szeptember 11.

Minta beérkezésének datuma: 2017. szeptember 11.

Minta vizsgalatanak datuma: 2017. szeptember 13-22.

Minta el6készitésének modja: -

Vizsgadlati szabvany/eldiras modsze MSZ 551-1:1988; MSZ EN 12390-7:2009 5.5. pont

Vizsgalati eszkozok/berendezések: szaritszekrény (Memmert, 2017.01.20.), mérleg (Kern,
2017.01.20.),

Vizsgalati eredmények

Minta L Nedvess"eg Vizfelvétel, 3
, Minta jele tartalom, tdmeg . o Teststirliség, kg/m
sorszdma % tomeg %
16,8 1631
1 2D 1 2
39 15,3 1681
14,1 1723
3 6D 52 14 1709
Megjegyzések:
Budapest, 2017. szeptember 27.
témavezetd/vizsgaldo mérnok laboratérium vezetd

A Vizsgalati jegyzOkonyvben szerepld eredmények csak a megvizsgalt egyedekre vonatkoznak.
A Vizsgalati jegyzokonyvet csak teljes terjedelmében szabad masolni!
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ALFA VIZSGALO INTEZET
ANYAGVIZSGALO LABORATORIUMA

1111 Budapest, Vizsgald u. 1.
Tel.: * Fax: * WEB * E-mail: titkars@vizsgalo.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
Falazati pormintak nedvességtartalom-vizsgalata

Vevo/Megrendelo:

Minta megnevezése:

A minta dllapota beérkezéskor: megfelelden zart csomagolasban
Mintavétel modja: furt porminta

Mintavétel helye:

Mintavevo szervezet: Vevé

Mintavétel idopontja: 2017. szeptember §.

Minta beérkezésének datuma: 2017. szeptember 8.

Minta vizsgalatanak datuma: 2017. szeptember 13-22.

Minta elokészitésének modja: -

Vizsgalati szabvany/eléiras/modszer:  ---

Vizsgalati eszkozok/berendezések: szaritoszekreny (Memmert, 2017.01.20.), mérleg
(Sartorius, 2017.01.20.)

Vizsgalati eredmények

. Nedvesség
Minta . R
, Minta jele | tartalom, tomeg
sorszama o
(V]
1 1AF 0,6
2 2KF 14,8
3 3FF 0,1
4 4FF 7
5 SAF 1,5
6 SFF 0,3
7 SFM 0,2
8 6AF 4,7
9 6AM 3,1
10 6FF 1,1
11 6FM 0,6
Megjegyzés:
Budapest, 2017. szeptember 27.
témavezetd/vizsgald mérnok laboratérium vezetd

A Vizsgalati jegyzokonyvben szereplé eredmények csak a megvizsgalt egyedekre vonatkoznak.
A Vizsgalati jegyzokonyvet csak teljes terjedelmében szabad masolni!
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ALFA VIZSGALO INTEZET
ANYAGVIZSGALO LABORATORIUMA

1111 Budapest, Vizsgalo6 u. 1.
Tel.: * Fax: * WEB * E-mail: titkars@vizsgalo.hu

VIZSGALATI JEGYZOKONYV
Falazatbol fart pormintak sétartalom-vizsgalata

ABC Tervezo és Fovallalkozo Kft.
1111 Budapest, F6 u. 1.

Vevé/Megrendeld:

Minta megnevezése:

A minta dllapota beérkezéskor: megfeleléen zart csomagolasban

Mintavétel modja: furt porminta
Mintavétel helye:
Mintavevd szervezet: Vevé

Mintavétel idopontja:
Minta beérkezésének datuma:

2017. szeptember 11.

2017. szeptember 8.

Minta vizsgalatanak datuma: 2017. szeptember 13-22.

Minta elokészitésének modja: -—-

Vizsgalati el6irds vagy modszer: -

Vizsgalati eszkozok, berendezések:  mérleg (Sartorius, 2017.01.20.), pH mér6 (Eutech, 2017.
08.15.), szaritoészekrény (Memmert, 2017.01.20.),

Vizsgalati eredmények

. Nitrition | Nitration | Kloridion | Szulfation | Beparlasi
Minta S .
sorszama Minta jele pH tartalom, | tartalom, | tartalom, | tartalom, | maradék,

tomeg % | tomeg % | tdmeg % | tomeg % | tdmeg %
1 1AF 10 0 0 0,03 0,02 0,31
2 2KF 9,6 0 0 0,01 0,03 0,26
3 SAF 9,7 0 0,25 0,04 0,06 1,21
Megjegyzések:

Budapest, 2017. szeptember 27.

témavezetd/vizsgalomérnok laboratérium vezetd

A Vizsgalati jegyz6konyvben szerepl6 eredmények csak a megvizsgalt egyedekre vonatkoznak.
A Vizsgalati jegyzékonyvet csak teljes terjedelmében szabad masolni!
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A Falazott szerkezetek nedvesség- és sovizsgdlata cimU épitéstgyi
mUszaki irdnyelvet a szakmai szervezetek véleményezése mellett
Osszedllitotta, a tervezet elékészitéséért felelds:

» Epitésiigyi MinSségellendrzé Innovacios Nonprofit Kft.
2000 Szentendre, D6zsa Gyorgy Ut 26.

» Telefon: (26) 502 300
» E-mail: mszig@emi.hu

» Honlap: www.emi.hu
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